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DAT XAY DUNG - PHUONG PHAP XAC DINH MODUN BIEN DANG TAI HIEN TRUONG
BANG TAM NEN PHANG

Soils - In situ test methods for determination of deformation module by plate loading
1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay quy dinh phwong phap xac dinh mé dun bién dang clia dt nén trong pham vi
chiéu day bang hai dén ba lan dwdng kinh tam nén, nham tinh toan dé Iun ctia céng trinh.

1.2 Tiéu chuén nay ap dung cho dat loai sét, dat loai cat va dat hon lon trong diéu kién hién
trwong. O thé nam va dd am tw nhién hodc sau khi san lap va dam, nén dén dé chat yéu cau.

1.3 Tiéu chuén nay khong ap dung cho da, dat trwong né va dat nhiém man khi thi nghiém chung
trong diéu kién tham wét.

CHU THICH: D4t cé tinh lun nhiéu va dot ngot khi bi tAm wét dwoc thi nghiém theo quy dinh
riéng, néu & Phu luc C, D va E.

2 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay c6 st dung cac thuat ngi, dinh nghia sau:
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Médun bién dang cuia dat (Deformation module)

M6t dac trung, biéu thi kha nang chiu nén cia dat; 1a hé sé ty 1 gitra gia s6 clia ap lyc thang
dirng tac dung Ién tam nén vai gia so twong tng cua dé lun tam nén, dwgc quy wdc lay trong
doan quan hé tuyén tinh.

2.2

Ap lwc tw nhién cta dét (Initial vertical pressure)

Ap lwc thang ding trong khéi dat tai mot d6 sau do trong lwong ban than cla cac Iép nam trén.
2.3

Phu tai (Add-pressure)

Tai trong thdng dirng tac dung 1én dat théng qua dién tich phu thém quanh tAm nén.
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Cép gia tai (Incremental load)

Lwong tai trong tac dung I&n tAm nén khi thi nghiém gia tai tirng cap.
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Do Iun bn dinh quy wéc (Specified settiement)

Gia sb d6 lun tAm nén sau mét khoang thoi gian, ching t6 siw tat dan bién dang cta dét nén trén
thuwe té.

3 Quy dinh chung

3.1 Médun bién dang E cua dat dwoc xac dinh theo bidu db lién hé gitra d6 IGn tAm nén véi ap
Iwc tac dung 1én tam nén.

3.2 Thi nghiém dat bang gia tai tam nén duoc tién hanh trong hé dao, hé méng, giéng dao hoac
I6 khoan, dwgrc bl tri cac diém tham do ky thuat ttv 1,5 m dén 2,0 m.

3.3 Thi nghiém trong h6 dao va hé mong duoc tién hanh cho nhirng dat nam cao hon muc nwéc
dwdi dat; thi nghiém trong 10 khoan - cho dat & sau tiv 6 m t&i 15 m, ké ca khi nam thap hon myc
nwéc dwoi dat.

3.4 Dién tich tiét dién ngang ctia hé dao phai khong nhé hon 1,5 m x 1,5 m. Buwong kinh hé dao
tao ra bang phwong tién co gi&i phai khong nhé hon 900 mm. Bwong kinh 16 khoan thi nghiém
phai khéng nhé hon 325 mm.

3.5 Cac phwong phap khoan va dao phai ddm bao cho dat thi nghiém git dwoc két cau nguyén
trang va dé ém tw nhién. L6 khoan phai thang ding va dwoc chong bang éng vach t&i d6 sau thi
nghiém. Khi sap t&i d6 sau thi nghiém (cdn cach 1 m), khong dwgc dung phwong phap khoan
dap.

3.6 Cac hé dao thi nghiém phai dwgc bao vé, dé khong bi nwéc mat va nwédc mwa xam nhap.
3.7 Khi thi nghiém trong 16 khoan & vi tri thdp hon muc nwoc dudi dét, khong dwoc ha thap muc
nwdc von cb tai day.

3.8 Lop dét thi nghiém phai co chiéu day khdng nhé hon hai lan dwong kinh d hoac canh tam
nén. Két qua thi nghiém chi cé y nghia déi véi lop dat day 2d dén 3d.

3.9 Kém theo két qua xac dinh modun bién dang tai hién trwdng phai co cac tai liéu va sé liéu vé
vi tri thi nghiém, mé ta dat va cac dac trung co - ly cha yéu: thanh phan hat, d6 am, khéi lwvong
riéng va khdi lwgng thé tich, hé sb rong, cac gidi han déo va do sét, hé s6 nén lun, géc ma sat
trong va lyc dinh.

3.10 M&u dat dé xac dinh cac dac trung co - Iy chli yéu duoc lay & khoang cach khong Ion hon 3
m ké tir tdm ho khai dao thi nghiém.

3.11 Khi x( Iy két qua thi nghiém, tién hanh tinh toan modun téng bién dang E véi @6 chinh xac
nhw sau: dén 1,MPa doi voi E 16n hon 10 MPa; dén 0.5 MPa do6i voi E tir 2 MPa dén 10 MPa va
dén 0.1 MPa d6i véi E nhd hon 2 MPa.

3.12 Su can thiét xac dinh E bang tdm nén, sb lvong thi nghiém déu do co quan tw van khao sat
quyét dinh. Ngwoi thi nghiém chju trach nhiém vé két qua do dac va tinh toan.

4 Thiét bi va dung cu

4.1 DBé thi nghiém, phai co: tAm nén, céac thiét bi chét tai, neo gitr, do bién dang (xem céc Hinh 1
va Hinh 2).

Két cau thiét bj phai dam bao kha nang chat tai I&n tdm nén thanh tirng cap 0,01 MPa dén 0,1
MPa; truyen tai ding tdm Ién tam nén; gilr dwoc tirng cap ap lwe khong ddi trong thdi gian yéu
cau.

TAm nén phai du cirng, c6 dang tron hodc vudng, day phang, véi kich thwéc nhu sau:
- Kiéu I: dién tich 2 500 cm? va 5 000 cmz;
- Kiéu II: dién tich 1 000 cm2, ¢6 phu téi hinh vanh khan bé sung thém dén 5 000 cm?;

- Kiéu lIl: dién tich 600 cm2.
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CHU DAN:

1 TAm nén

2 Kich thuay lwc

3 Dam dinh vi doc

4 Cac coc neo vit

Hinh 1 - So db thiét b thi nghiém dat trong hé dao bang gia tai tinh

5
CHU DAN: /
1 D&m dinh vi V=il === V===
2 Luc ké B ]
3 Kich ' L b

4 Cac coc neo vit
5 Ong vach

6 Tam nen

Se.

Hinh 2 - So db thiét bj thi nghiém dat bang gia tai tinh trong 16 khoan



4.2 Viéc gia tai dwoc thuc hién bang kich hoac cac qua ta da biét trong lvgng. Kich phai dwoc
hiéu chinh trwéc. Tai trong dwgc do véi sai s6 khdng qua 5 % so véi cap ap lyc tac dung.

4.3 Cac vong ké dé do do Iin clia tAm nén dwoc gan chat vao hé méc chuan. Tam nén duoc ndi
vGi vong ké bang soi day thép dwong kinh tir 0,3 mm dén 0,5 mm. Hé do phai dam bao do dwoc
d6 lan v&i sai s0 khong Ion hon 0,1 mm. Khi can dat d6 chinh xac t&i 0,01 mm, phai dung thién
phan ke.

Can xét i bién dang clia day thép do tac dung nhiét va hiéu chinh s6 doc clia cac vang ké.
Lwong hiéu chinh dwgc xac dinh theo vong ké kiém tra (xem 4.2.6).

Do IGn cha tAm nén 14 tri trung binh cac s doc cla hai (ho&c nhiéu hon) thiét bi do & hai phia dbi
dién.

CHU THICH: khi thi nghiém dét trong 16 khoan va do d6 Iun tAm nén theo chuyén vi ctia dau trén
cot ong dung dé truyén tai trong, phai xét t&i bién dang nén ctia cac 6ng d6 va cé bién phap loai
trir sy udn doc cuia ching.

4.4 Hé mbc chuan dé gén cac vong ké phai gém bdn coc, duwoc dong hoac xo0an xubng dét tirng
doi mot, déi dién nhau so voi hé dao, cach cac mép hé tr 1,0 mdén 1,5 m; cung cac xa kim loai
song song gan v&i cac coc d6 dung dé d& cac vong ké. Do sau cla coc trong dat phai da de dam
bao cho hé mébc chuén khéng bj dich chuyen trong qua trinh thi nghiém. Phai gitr cho hé méc
chudn va cac véng ké khdi chiu tac dung ctia nang, gié va mua.

4.5 Khuyén khich ap dung céc thiét bi hién dai dé gia tai, do ghi, x ly va lwu gitr sé liéu thi

nghiém.

Bang 1 - Kiéu va dién tich tAm nén dwoc quy dinh tuy theo dat thi nghiém

Tén dat Vitritimnénso | Do sauthi |Vjtri tién hanh Tam nén
vOi muyec nwdc nghiém, m thi nghiém Kidu Dian tich,

cm?

Pat hon lon; dat cat - catNgang muc nuéc <6 Trong ho I 5000

chat va chat trung binh; dwoi dat va cao mong, ho dao, | 2500

dat loai sét - sét, sét phalhon gieng

c6 do sét I. < 0,25, cat Il 1000

pha khil. <0

DAt cat - cat xbp, dét loaiNgang myc nuéc <6 Trong h6 I 5 000

sét - sétvasét phacd ([dwoidatva cao mong, ho dao, " 1000

d6 sét L > 0,25, cat pha hon gieng

khi IL > 0, bun, dat hiru

co

Dat hon lon; dat cat - catNgang muc nuéc <6 Tai day 16 1] 600

chat, dat loai sét - sét va |[dw&i dat va cao khoan

sét pha c6 dd sét I < hon

0,5, cat pha khil. <0

DAt cat: dét loai sét; sét, Dudi muc nuwoc T6i 15  [Taidayld 1] 600

sét pha va cat pha véi ) dwéi dat khoan

moi tri d6 sét I.: bun, dat

hiru co

5 Chuén bj thi nghiém

5.1 Khi thi nghiém trong hé méng, h6 dao va giéng dao, tdm nén dugc dat & cong trinh khai dao.
Dé day tAm nén that khit voi dat, phai xoay tAm nén khong it hon hai vong theo cac huéng,
quanh truc thang ding. Sau khi dat, phai kiém tra mirc d6 ndm ngang cta tAm nén.

Trpng dat loai sét co do sgt IL > 0,75, phai dat tdm nén trong mot hé tai day cong trinh khgi dao.
HO cd do sau ttr 40 cm den 60 cm va kich thuwgc ngang I16n hon dwong kinh hoac canh tam nén
khéng qua 10 cm. Khi can, phai gia c6 vach ho nay.




5.2 Mat dét trong pham vi dién tich dat tm nén phai dwoc san that phang. Khi khé san phang
dat, tién hanh rai mot I&p dém cét, nhd hodc cat trung it am, day tr 1 cm dén 2 cm cho dat loai
sét va khong Ién hon 5 cm cho dat hon Ion.

5.3 Khi thi nghiém trong hd khoan, phai dung miii khoan riéng vét sach day trng dot va chuyén
dan mun 1&n mé&t dat, roi mai dat tAm nén cé dién tich 600 cm2.

5.4 TAm nén duoc l&p vao cot dng dwerng kinh 219 mmva ha xubng day 16 khoan da duwoc vét
sach. Dung d6i trong va cac vong dinh hudng dé can bang tam nén cling voi cot ong khi ha. bat
tdm nén sau hon chan 6ng chdng tr 2 cm dén 5 cm.

5.5 Sau khi d&t tAm nén, tién hanh 13p thiét bi chat tai, thiét bi neo va hé théng neo.

5.6 Vong ké kiém tra duoc Iap trén hé méc chuén. Day clia vong ké kiém tra dugc gan vao méc
khong di dong dat & ngoai thanh ho thi nghiém. Chieu dai day phai bang chieu dai cia cac vong
ké do d6 lun cta tam nén.

5.7 Sau khi 13p tat ca cac thiét bj, dwa cac sb doc vé vach khong (0), hodc vé diém quy wéc la
khong; ghi vao nhat ky theo mau nhw 1a & Phu luc A.

6 Cach tién hanh

6.1 Tang tai trong 1&n tdm nén thanh tirng cp AP tuy theo loai dat thi nghiém va trang thai (xem
Bang 2, Bang 3 va Bang C.1). Tong s0 cac cap gia tai phai khong it hon bon, ke tir gia tri tvong
tng va&i ap luc do trong lwgng ban than cla dat tai cao trinh thi nghiém. Trong cap gia tai dau
tién phai ké dén trong lwgng cua thiét bi tao nén mét phan tai trong tac dung 1én tam nén.

Khi dung tAm nén kiéu Il, phu tai vanh khan phai twong (ng vé&i ap lwe ban than tai cao trinh thi
nghiém.

6.2 Gil» méi cap tai dén khi 6n dinh bién dang quy wéc cua dat khong vuot qua 0,1 mm sau thoi

gian néu 0 Bang 2, Bang 3 va Bang C.1. Thoi gian gitr mdi cAp gia tai tiép sau khong it hon thoi
gian git cép truwéc.

Bang 2 - C4p gia tai va thdi gian 6n dinh quy wéc dbi véi dat loai cat

Tén dét Mtrc d6 béo | Cép 4p Iwc AP, MPa, khi d6 chat két chu clia | Thoi gian on
hoa dat dinh quy wéc
Chat Chat viva Xbp h
DAt hon Ién S$11,0 0,1 0,5
Dét - cét - cat to S$11,0 0,1 0,05 0,025 0,5
Cét trung S$1<05 0,1 0,05 0,025 0,5
0,5<S:1<1,0 0,1 0,05 0,025 1,0
Cat nhd, cat bui S1£05 0,05 0,025 0,01 1,0
05<S:1<1,0 0,05 0,025 0,01 2,0
Bang 3 - Cap gia tai va thdi gian 6n dinh quy wéc dbi voi dat loai sét
Tén dat Cép ap lyc AP, MPa, khi hé sb réng e Thoi gian 6n
e<05 | 05<e<08 | 08<e<11 | e>112 |9mn q;’y uoe
DAt loai sét co 0,1 0,1 0,05 0,05 1
do sét 1. < 0,25
0,25<1.<0,75 0,1 0,5 0,05 0,025 2
0,75<I.<1 0,05 0,025 0,025 0,01 2
IL>1 0,05 0,025 0,01 0,01 3

2 Khi hé sb réng e > 1,1, thoi gian dn dinh quy wéc dwoc ting 1én 1 h.




6.3 Ghi sb doc trén cac bién dang ké tai mdi cap ap lwc

Khi thi nghiém @4t hon Ion va dét cat: cach 10 min trong nira gio dau, cach 15 min trong nira gio
sau; tiép theo ctr cach 30 min cho dén khi dat dworc do Ian dn dinh quy wéc.

Khi thi nghiém dét loai sét: cach 15 min trong gio dau, cach 30 min trong giv sau va tiép theo, clr
cach 1 h cho dén khi dat dwoc d6 1un 6n dinh quy wéc.

6.4 Ngirng thi nghiém khi 6n dinh bién dang (rng véi cap tai trong cudi, hoac tong bién dang dat
0,15d, trong dé d la dwdng kinh tam nén.

6.5 Khi co yéu cau co thé tién hanh d& tai tirng cap. D6i véi dat hon lon va dat cat, gite méi cap
10 min; riéng cap cudi dwgc gilr t&i 20 min. Doi véi dat loai sét, cac khoang thoi gian twong tng
[& 15 min va 30 min.

7 Xt ly két qua thi nghiém
7.1 Bé tinh toan mddun bién dang E, lap biéu db lién hé gitra d6 1Un véi ap lwc S = f(P). Biéu thi

cac gia tri P trén truc hqénh va cac gia tri dé lun on dinh quy wéc S twong ng trén truc tung
(xem Phu luc B, Biéu db a).

Qua cac diém thi nghiém cham trén biéu dd, vé mot du’ong thang trung binh bang phwong phap
binh phwong nhé nhat, hodc bang phUJo’ng phap dod giai. Lay diém (ng v&i ap lwc thién nhién
(xem 4.3.1) 1am diém dau Pq va diém ng véi cap gia tai cudi cung lam diém cubi Pc.

Néu gia s6 d6 lun twong ng v&i cép ap lwc Pilén gap doi gia s6 lun ng vé&i cép ap lwc ké truwdce
Pi.1, ddng thoi bang hoac nhd hon gia tri (’ng véi cAp Pis, thi ldy Pii va S lam céc gid tri cudi
cung. Luc d6, sb lwong cac diém lam c&n cir dé tinh toan tri trung binh phai khéng it hon ba.

7.2 Médun bién dang dat E, tinh bang megapascan (MPa), dwoc tinh toan cho doan tuyén tinh
clia bieu d6 S = f(P), theo cdng thirc:

xAP
< (1)

E=

trong dé:

i 1a hé sb Poisson, dugc Iay bang 0,27 cho hon dét Ion; 0,30 cho dat cat va cat pha; 0,35 cho
dat sét pha va 0,42 cho dat sét;

o la hé sb khong thtr nguyén, phu thudc vao hinh dang va d6 cirng tdm nén. Dbi véi tAm nén
crng, hinh tron va hinh vuéng, lay o = 0,79;

d la dwong kinh tAm nén tron hodc canh cla tAm nén vudng, tinh bang xentimét (cm);
AP |a gia s6 ap Iyc I&n tdm nén, bang P - Py, tinh bang megapascan (MPa);

AS la gia s dd ltn clGa tAm nén twong ting v&i AP, tinh bang xentimét (cm).

8 Bao cao thtr nghiém

Bé&o cao thtr nghiém nén bao gdm céc théng tin sau:

- S6 hiéu ban nén;

- Kich thwéc ban nén;

- Vi tri thi nghiém;

- Phuong phap tiép can dén vi tri ban nén, vi du trong hé khoan hay trong hé dao, ...
- Kich thwéc/dién tich hd dao thi nghiém, dwérng kinh hé khoan,...

- Cao dg ban nén thi nghiém;

- Thoi gian (bat dau va két thac thi nghiém);

- M6 ta dat da tai vi tri thi nghiém;

- M6 ta cach b tri thi nghiém (hé phan luc, hé gia tai va hé do lun);



- S6 liéu kiém dinh va kiém tra thiét bj do;
- Biéu db quan hé gitra dd 1un va ap luc tac dung bao gém cac chu ky gia tai va d& tai;

- Biéu d6 quan hé gilra d6 In - thoi gian & cac cap gia tai thi nghiém, voi d6 chinh xac nhw sau
dén 1 MPa déi vé6i E I6n hon 10 MPa; dén 0,5 MPa dbi véi E tir 2 MPa dén 10 MPa va dén 0,1
MPa déi véi E nhé hon 2 MPa;

- Moi nhan xét c6 lién quan cla thi nghiém vién c6 thé anh huéng dén viéc dién giai két qua thi
nghiém.

Phu luc A
(Quy dinh)
S6 ghi xac dinh médun bién dang tai hién trwong bing tAm nén phing
(Trang d4u cla sb ghi)
B IC= oo A o U -1 o PP
SO GNENO: ettt ettt ettt ettt et n et aeas
XAC DINH MOPUN BIEN DANG TAI HIEN TRUONG BANG TAM NEN PHANG

DA G ettt ettt

[ F= T To T 00 e o7 ) o 1 {3101 o A SS
(00 o 1 1210 SR SPSPRR
Ngay thi nghiém: Bat dau ...........c.cccveveveverenennnn KEEthUGC: ..,
HE Khai @30 SO: ..o, Cao A6 tUYt dOi: ....cooveeeeeeeeeeeeeeeeee e,
Dién tich tAm nén: ..., M2 DAY tAM NéN:.......ooviviieeceeeeeee m
TiEt IBN NO: e, MIENG NO:..viieeece e m
(dworng kinh 16 khoan)............cc.cceeveveveeenennne. Muc NEC dwdi dAt: .....ooevveeccee m
PO SAU: e, m

TN GAL oottt ettt ettt ettt ettt n ettt n et
M0 t8 VAN tat thi€t D thi NGNIEM: ..ottt st en e
Cac dung cu (kiéu va s6 hiéu) dung d& chAt tai VA d0: ........occcveveveeeeiceeeeeeeeceeeee e
Kich thuy Iwe 8: ..o SUC NANG: .ottt t
Ap ké (cac dang dac trung ky thuat chl yéu; Iy lich SO IWOC): ...
LI VA SO AUNG CU G0 <..veeveeeceeee ettt ettt ee e ee et se et et et et e s sae e stesssaenesaereesesnenaees
TAItrONG I8N tAM NEN: L...oovieieeeeeeeeeeee ettt en e
DO UN FAM NN .ottt et e e et e e et ettt et

So d6 bb tri thiét bi thi nghiém

(Cu thé héa va chi tiét héa ctia Hinh 1, Hinh 2 kém theo mét cét dia chat tai noi thi nghiém dét)



CONG triNh: .o, Thinghi@m s6: .....ovvviiiiiiiee e, Nhirng trang tiép theo cta sé ghi
Trang: ..o
Ngay| Gio, Khodng S6 [Tong| Tai | D6 | Ap | S6doc & cac bién | S6 |S6 doc da dwoc hiéu chinh D6 IGn tam Thoi| S6 liéu vé tham wét | Ghi
phat| thoi | doc | lwc ttrong,| sé&u | lyc dang ké & mm) hiéu| & cac bién dang ké, mm | nén, mm |gian| (d6i v&i datlin wét) | cha
gian At/ G ap| l1én |MPa| dat | tac ._|chinh gile | . £ .
h ké, | tam tAm |dung S1| S22 | Ss Ergn cho S1|S2| S3 S +S,+S, | AS |ZAS| i3 CCT\IGU I\/IL’I’C IKhOI ThO’I
MPa | nén, nén, | Ién dlen sO 3 trong I,ay nuwoc, vong gt;e}?
kN m | day E?g doc AL, G,F: m ntgio’c d?
(phu | tAm % © cac h d(ia r|leu tha‘lu
tai |nén, {em bién em, ao ?T
xung | MPa ra dang cm uo
quanh ké,
tam mm
nén)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 )12 | 13 |14 |15 ]| 16 17 18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25
SEGhi CO: i trang
Phu trach thi nghi@ém: ... (Ky va ghi rd ho, tén)
Nhirng ngwdi quan tric: P (Ky ghi rd ho tén, chirc danh)
2 (Ky ghi rd ho tén, chirc danh)

CHU THICH: 2 Sé lwong bién dang ké phai khong it hon 2: néu c6 3 hodc 4 chiéc cang tét




Phu luc B
(Quy dinh)
Biéu dién két qua thi nghiém dat bang tdm nén
B.1 Biéu d6 S = f(P)
Ty |& biéu db:
Ngang: 0,1 MPa twong ng v&i 40 mm;

DP&ng: 1 mm d6 I4n tAm nén twong (rng véi 10 mm.

Ry (@) R P, MPa

AS

S."II'I"

CHU DAN:
1 Phan tuyén tinh cta biéu d6.
2 Budng thang trung binh.
Hinh B1 - Biéu d6 S = f(P)
B.2 Biéu dd S = f(P) cla thi nghiém dét lun w6t bang tAm nén c6 dod thdm wot
Ty lé ngang: 0,1 MPa twong &ng v&i 40 mm;

Ty 1& dng: 1 mm d6 1an tAm nén twong &ng 2 mm dén 4 mm.

a b
Py Pa P. MPa R A R Py P MPa
_______ ! L= ! ]
So _},,--*1 S 1
B}
)
/fz
2
3 -
S.mrn s_n..-.

CHU DAN:
1 D6 lun.

2 B0 lun sap ng voi ap lyc cho trwdc Pt
3 D6 Itn sau khi thdm wot.
CHU THICH:



2 Theo so' d6 "mdt duwdng cong".
® Theo so’ dd "hai dudng cong".

Hinh B.2 - Biéu dd S = f(P) cta thi nghiém d4t lun wét bang tAm nén cé do thadm wot

Phu luc C
(Tham khao)
Thi nghiém dat 1Gn wét (dat 1Gn sap)

C.1 D4t lun wot hay dat lun sap 13 loai dat bi 1Gn nhidu va dét ngdt khi bi thAm nwéc dén bao hoa
hoan toan.

C.2 Khi thi nghiém dét lun wét, phai xac dinh &p luc lun wét ban dau va do lan wot twong doi.
Ap lwc 1un wét ban dau: ap lwc nhé nhat con biéu hién sw ltn wét ctia dat.

B0 lun wot tvong déi cla dat: ty s6 gitra d6 10n wot cla dat & day tdm nén véi chiéu day ving
bién dang theo chiéu thang ding.

Ap lwc lun wét ban dau dwoc tinh toan véi dd chinh xac dén 0,01 MPa; d6 lun w6t twong déi dén
0,001.

C.3 Viéc tham w6t dat 1an sap khi thi nghiém trong cac hd mong va giéng phai duoc tién hanh
cho t&i khi mire d6 bao hoa Sr > 0,8, dén d6 sau khong nhd hon hai lan dwdng kinh hinh tron
hodc canh hinh vudng ctia tam nén, ké tir day cla no.

D6 sau thdm wot phai dwoc kiém tra bang cach xac dinh do dm clia mau dat 4y tiv 16 khoan
riéng, cach mép tam nén khong I&n hon 0,5 m. Cac mau dat dwgc lay cach nhau 0,25 m cho dén
dd sau khéng nhé hon hai lan dwdng kinh (canh) tAm nén, ké tir day cha no.

CHU THICH: Buwoc phép dung cac phuong phap déng vi phong xa dé kiém tra dd 4m cla dét.

C.4 Khi thi nghiém bang tAm nén dién tich 5 000 cm? trén d4t lun sap c6 thdm wot, bé day dém
cat (theo 4.2.2) phai béng tr 2 cm dén 3 cm, dé ddm bao nwéc thdm vao dat. Lot dém trén toan
bd dién tich dat tAm nén va xung quanh tdm nén, réng ra it nhat 10 cm. D4t & noi thi nghiém phai
duoc bao vé, dé nwéc mat va nwéc mua khdng tham nhap vao.

A«

C.5 P4t lun sap dwoc thi nghiém theo so' d6 “mét dwérng cong® hodc so d6 “hai duwdng cong”.

C.5.1 Thi nghlem theo so dd “mét duwdng cong” duorc tién hanh khi chi can xac dinh mé dun bién
dang cua dat & do Am tw nhién va do lun wét twong déi & mot ap lwc cho truwédc (xem Phu luc B).
Trong trwdng hop nay, tang tai trong tAm nén thanh tirng cap cho dén ap luc cho trudc Pe, ndm
trong khodng tir 0,2 MPa dén 0,4 MPa. Day la ap luc thyc té sé tac dung Ién dat nén, béng tong
ap lwce do tai trong mong va tw trong cla dat trong trang thai bao hoa nuwéc & cao trinh thi
nghiém. Sau khi dat do 6n dinh quy wéc vé lun & cép cudi cung, twong ung véi ap luc do cong
trinh, tién hanh thAm wét dt ké dudi tAm nén; déng thdi do dd lun sap cla dat cho dén on dinh
quy wéc, voi lwgng tiéu hao nwéc khong nhd hon tri tinh toan theo Phu luc D.

Do lUn wét (Ian sap) cla dat dworc coi la dat 6n dinh quy woc, khi tAm nén bj lun khong I&n hon
0,1 mm sau 2 h.

C.5.2 Thi nghiém theo so dd “hai duwong cong” dwoc tién hanh khi can xac dinh toan bd cac dac
trwng: médun bién dang cla dgt & do am tw nhién va & trang thai bao hoa, ap lyc lin wét ban
dau Pw va do lun wét tvong doi voi cac cap ap luc khac nhau (xem Hinh B.2 va Phu luc E).

C.5.2.1 Cac thi nghiém theo so doé “hai dwong cong” phai dwgc tién hanh tai cung mét dé sédu
trong hai hd dao cach nhau tir 5 m dén 6 m. H6 th&r nhat dung cho thi nghiém theo so’ d6 “mét
dudng cong”; hd thir hai dung dé thadm wot dat sau khi I&p thiét bj va trwdc khi dét tai trong.
Lwong nuéc tiéu hao cho thAm wét phai khong it hon lwu lwgng tinh toan néu & Phu luc D. Tiép
theo, tién hanh chét tai 1&n tAm nén thanh tirng cép téi ap lwc cho trdc trong khi van duy tri sy
tham wot.



C.5.2.2 L&y s6 doc theo cac bién dang ké qua 15 min trong gio dau, cach 30 min trong gio' thir
hai va vé sau cach 1 h cho dén khi dat d6 6n dinh quy wéc.

C.5.2.3 Cép 4p lwc nén va thdi gian dn dinh quy wéc vé d6 lun w6t dwoc 14y theo Bang C.1.

Bang C.1 - Cép gia tai va thdi gian 6n dinh quy wdc vé do lan wét

Tén dat Cép ap lyc AP Thoi gian n dinh quy wéc
(MPa) (h)
D4t lun wot & d6 &m tw nhién 0,05 1
Dét Iin wét sau khi thdm nuwéc 0,025 2

C.6 D4t lun sap & day tm nén dwoc tham w6t bang cac tia nwéc nhd, phan tan dé tranh bi xoi.
Ludn ludn gilr mye nwdc cao hon mat dém cat tv 5 cm dén 10 cm va do lvgng nwdc tiéu hao
cho tham wot.

C.7 Ngay khi két thuc thi nghiém, phai dao hodc khoan thém & day hé déa nén thir toi do sau
khoéng nhd hon hai 1an dwéng kinh tAm nén, dé kiém tra mirc dd ddng nhét cda thi nghiém.

C.8 Viéc xtr ly két qua thi nghiém dat lun wét va tinh toan cac dac trung bién dang duorc tién
hanh theo Phu luc E.

Phu luc D
(Tham khao)
Xac dinh lwgng nwéc tiéu hao dé thAm wét dat lan sap & day tAm nén

Lwong nuwdce tiéu hao Q, m?, dwoc tinh toan theo céng thirc:

0= L% x Wy-W)xv (D.1)
2.

trong dé :
pd la khéi lwong riéng clia dét, tinh bang tan trén mét khéi (T/m?);
pw la khéi lwong riéng ctia nwdc, tinh bang tan trén mét khéi (T/m3), dwoc 1ay bang 1 T/ma:
Won 1a d6 &m clia dt trong trang thai bao hoa nuwéc (mirc dd béo hoa Sr > 0,8), tinh bang phan
muoi;
W la d6 &m thién nhién cla dét, tinh bdng phan muoi;

v 13 thé tich thdm w6t dat, bang tich sb dién tich hd dao (hodc khoanh hd mong duoc thadm uét)
véi dd sau tham wét (xem C.3) va hé so 1,2 khi xét téi sw chady loang clia nwéc, tinh bang mét
khéi (m3).

Phu luc E
(Tham khao)
Xt ly cac két qua thi nghiém dat 1Gn wét (Ian sap)
E.1 M6 dun bién dang ctia dat lun wét dwoc tinh toan theo cong thirc néu & 4.4.1.

Khi thi nghiém theo so’ d6 *hai dwong cong”, mé dun bién dang cta dat bao hoa nwéc (sau khi
th’ém wét) phai duwoc xac dinh riéng cho hai doan culia do thj (xem Phu luc B): trong khodng bién
doi ap lwc tir po dén piw (xem Hinh B.2).

Dé tinh toan m6 dun bién dang clia dat lin wét thi nghiém & trang thai bao hoa nwéc (sau khi
tham wot), lay ap lwe va dé 1un ing voi cap ap lwc dau tién lam cac tri s6 ban dau po va so.



E.2 Ap lyc ltn w6t ban diu pie dwoc xac dinh theo két qua thi nghiém dat bang so d6 “hai
dwdng cong”.

Ap lwc pre duoc 14y 1a ap luc twong (ng voi diém déi do6 doc clia biéu dé S = f(P) dbi voi déat thi
nghém & trang thai bao hoa nwéc (xem Phu luc B). Khi diém dbi d6 déc duoc thé hién khéng rd
trén dd thi, d& chon gia tri piu, nén lay ap luc (ng véi do 1Un wét Sy clia dat & dwdi day tAm nén
bang ndm phan nghin chiéu day ving bién dang ctia d4t hp.

Sy, = 0,005 Ay (E.1)

trong do:
hoa I& chiéu day viing bién dang cla dét, tinh bang xentimét (cm), xac dinh theo E.A4.

E.3 Xac dinh dd lun wét twong ddi e theo cong thire:

£y = Sl E.2)
h-‘m’

D6 lun wot cha dat & dudi day thm nén Siyding dé tinh .. khi thi nghiém theo so' d6 “moét
dwdng cong” phai la gia s6 d6 Iun cla tam nén do viéc tham wét dat & cap ap.

Do lun wét twong ddi can tinh toan thi twong ting véi &p lwe trung binh & vang bién dang. Ap luc
trung binh nay duwoc tinh toan theo céng thirc:

P = —Iukhlp = Pl (EB}

trong doé:
p la ap luc tai day tAm nén, tinh bdng megapascan (MPa).

E.4 Chiéu day ving bién dang theo chiéu thang dirng h khi thi nghiém dat Iin wot co tham wét
nén lay bang: 0,4; 0,7; 1,2; 1,7 va 2,0 lan dwdng kinh (canh) tam nén twong rng v&i cac cap ap
lwe: 0,05; 0,1; 0,2; 0,3 va 0,4 MPa.

MUC LUC

L& néi dau

1 Pham vi ap dung

2 Thuéat nglr va dinh nghia

3 Quy dinh chung

4 Thiét bi va dung cu

5 Chuan bj thi nghiém

6 Cach tién hanh

7 X ly két qua thi nghiém

8 Bao cao két qua thi nghiém

Phu luc A (Quy dinh) sé ghi xac dinh médun bién dang tai hién truéng bang tdm nén phéng
Phu luc B (Quy dinh) Biéu di&n két qua thi nghiém dat bang tAm nén
Phu luc C (Tham khao) Thi nghiém dat lan wét (d4t 1un sap)

Phu luc D (Tham khao) Xac dinh lwgng nwéc tiéu hao dé thAdm wét dat lin sap & day tAm nén



Phu luc E (Tham khao) X ly cac két qua thi nghiém déat lun w6t



